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1 - Cbnicas —teoria geral
Circunferéncias
Elipse

Parabolas
Hipérboles



CONICAS

"Tratamento geometrlco




CONICAS

A equacdo geral do segundo grau em duas variaveis e:
Az + Bay+Cy*  + Dz + Ey+ F =0,

onde

A, B, C, D, E, F sido constantes reais, e pelo menos um entre
A B, (' é diferente de zero.



CONICAS

reduzida dadas por:

« Equacao reduzida da elipse, com centro na origem do sistema de coordenadas:

| a’ b2

onde (+a, 0) e (0, £b) sdo os vértices da elipse. Observe que uma circunferéncia é uma elipse ®
onde @ = b = 7, que é o raio da circunferéncia (2% + y? = r?).

« Equacao reduzida da parabola, com vértice na origem do sistema de coordenadas:
v’ =dpxr ou y'=—dpr ou zl=4dpy ou z’= —4dpy &)

onde a primeira equagdo representa uma parabola com foco (p,0), a segunda com foco
(—p, 0), a terceira com foco (0, p), e a quarta uma parabola com foco (0, —p).



CONICAS x Matrizes

Podemos escrever a conica na forma quadratica matricial:

Az* + Bey+ Cy '+ Dz + Ey+ F = 0.

i efle =)
* - + D E F=10.
= la 2|5+ B3]+

Ou, mais compactamente: x'Qx+p'x+ F =0,

I
onde _|* _ A ] _|P
B H - © E '5*] P {E] '

A matriz Q e chamada de matriz caracteristica da conica.




Conicas: Classificacao

A classificacdo € feita analisando o determinante e os autovalores de ().

A — det(Q) = AC — (g) — AC — ‘i

e Elipse (inclui circulo): A = ()
¢ Parabola: A—=10

¢« Hipérbole: A=




Conicas: Classificacao

Usando autovalores de ()

Os autovalores determinam a “"curvatura” nos eixos principais:

¢ Elipse — dois autovalores mesmo sinal (ambos positivos ou ambos negativos).
¢ Parabola — um autovalor zero e cutro nao nulo.

¢ Hipérbole — autovalores de sinais opostos.

Isso corresponde exatamente ao teste do determinante, pois:

dEt{f—J) = ;’tl;’tg.




Conicas: Resumo classificacao

Conica A Criterio (autovalores)
Elipse = ) A1, A2 mesmo sinal
Parabola =) Um autovalor zero

Hipérbole < () Autovalores de sinais opostos
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Exemplo 1: Considere a equacao da conica: “ 4 y* — 6z — 4y + 9 = 0, em coordenadas

canonicas do R?. Esta equacao nao esta na forma reduzida, e ndo sabemos definir qual é o
tipo de conica. Mas, podemos escreveé-la como:

24yt —6r—4y+9=a’—-6z+(9-9)+y°—4dy+(4-4)+9=0= h
= (€—-3)°+(¥-2)?-9-4+9=0=>(z-3)*+(y—2)° =4 O,

Fazendo uma mudanca de referencial da forma: z1 = z — 3 e y; = y — 2, obtemos:
zi+yf =4 =

E assim, podemos identificar a conica como sendo uma circunferéncia de raio 2, centrada no
ponto (3, 2), com relagao ao referencial canénico zy. b



Conicas: Circulo -

Centro em (0, 0): )

[ r_:| i
IEJ T 'y_' — T'g

Transladado (centro em (h, k)):

(0, 0)

(@ —h)* +(y — k)" = @




Conica: Elipse

Eixo maior horizontal

Centro em (0, 0): . ;
= y*

Transladada (centro em (h, k)):

(z —h)*  (y—k)°
i i r_:| l
a? b=




Conica: Elipse




Conica: Elipse
Eixo maior vertical
Centro em (0, 0): A

.
— +

b -

o |
B3| B

yo»—-.

Pix. y)
Transladada:

(z —h)*  (y—Fk)° z
bh? a’




Conica: Parabola

Abertura vertical Abertura horizontal
Vértice em (0, 0): Vértice em (0, 0):
z” = dpy yg —dpx
Transladada (vértice em (h, k)): Transladada:
- mP=tply-8) || (y—k)?=4p(x - h)




Conica: Parabola

Eixo de
simetria

Diretriz




Conica: Hipérbole

Transversa horizontal

Centro em (0, 0):

] r_:|
7 Y- {
a’ b

Transladada (centro em (h, k)):

(z —h)*  (y—k)° .

N o




Conica: Hipérbole
Transversa vertical
Centro em (0, 0):

T
ac  be

Transladada:

(y— k) (xz—h)
a2 b2

Assintotas: y = +-x

a
b



Conica: Exerciclos

Exercicio 1— Circunferéncia

Escreva a equacdo reduzida da circunferéncia de centro (0, 0) e raio 5.

Exercicio 2 — Circunferéncia

Determine a equagdo reduzida da circunferéncia cujo centro € (3, —2) e cujo raio mede 4.

Exercicio 3 — Circunferéncia

Encontre a equacgdo reduzida da circunferéncia de centro (—1, 1) e raio igual a 2.




A

Exercicio 4 — Elipse

Obtenha a equacdo reduzida da elipse de centro (0, 0), com eixo maior horizontal, semi-

eixo maior a — 6 e semi-eixo menor b = 4.

Exercicio 5 — Elipse

Escreva a equacéo reduzida da elipse de centro (2, —1), eixo maior horizontal, semi-eixo

maior ¢ — 9 e semi-eixo menor b = 3.

Exercicio 6 — Elipse

Determine a equagdo reduzida da elipse de centro (0, 0), com eixo maior vertical, semi-

eixo maiora = T e semi-eixo menor b = 2.




Exercicio 7 — Hipérbole H

Encontre a equacdo reduzida da hipérbole de centro (0, 0), de transverso horizontal, com

a—dJ3eb—2.

Exercicio 8 — Hipérbole

Obtenha a equagdo reduzida da hipérbole de centro (1, 2), de transverso horizontal, com
a—4eb—23.

Exercicio 9 — Hipérbole

Determine a equacao reduzida da hipérbole de centro (0, 0), de transverso vertical, com

a—oHeb—4,
o



