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Aula 5 - 2°Bim

1. Estudo vetorial do plano
2. Equacoes geral

3. Angulo entre planos

4. Distancias



ESTUDO VETORIAL
DO PLANO




Seja A(Xy, ¥y, 2;) um ponto pertencente a um plano n e n=ai + b-j’ + Li(’ n # (0,0, 0)
um vetor normal (ortogonal) ao plano. O plano 7 pode ser definido como sendo o conjunto de

todos os pontos P(x,y,z) do espago tais que o vetor AP ¢ ortogonal a n (Fig. 5.1-a). O ponto
P pertence a m se, e somente se: z*

-
n

EQUACAQO
VETORIAL DO
PLANO




Equacao do Plano “;_JJ

Tendo em vista que: 1;:(3, b,c) e A—F=(x-x,, Y=Y, Z=2Z;),

aequagdo (5.1-1) fica: (a,b,¢).(x=%;,y-y;,2-2,)=0

ou: a(x-x;)+bly-yy)tc(z-2,)=0

ou, ainda: ax +by + cz- ax, - by, -cz; =0

Fazendo: -ax, - by, -cz;, =d, vem:

ax thy +¢cz+d =0

Esta é a equagdo geral ou cartesiana do plano T,




Exemplos: Equacao do Plano L_,J

Determinar a equagdo geral do plano m que passa pelo ponto A(2,-1,3), sendo

5
n=(3 2 -4) um vetor normal a .




Determinacao do Plano

- >
1) passa por um ponto A e é paralelo a dois vetores v, ¢ v; nfo colineares.

- - >
Neste caso: n =V, X Vy;

=3




Determinacao do Plano

—- -
2) passa por dois pontos A ¢ B e ¢ paralelo a um vetor v ndo colinear ao vetor AH|

. - . —
Neste caso: n =v X AB; A >

B
A
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Determinacao do Plano

3)  passa por trés pontos A, B e C ndo em linha reta.

B “
Neste caso: n = AB x AC:




Determinacao do Plano

4) contém duas retas r; e r, concorrentes.

» —» - »

" -
Neste caso: n =v; X v,, sendo v, e v, vetores dirctores de r, e s,

-

y




Determinacao do Plano

5)

contém duas retas r, e r, paralelas.

- - — - )
Neste caso: n =v, x A;A,;, sendo v, um vetor diretor de n (ou r) e A;€r, e
A2 € I2.




Determinacao do Plano

6) contém umareta r ¢ um ponto B¢ r.

— -

— >
Neste caso: n =v ¥ AB. sendo v um vetordiretorde re A€ 1.

—

n




Exemplos: Equacao do Plano

Determinar a equagdo geral do plano que passa pelo ponto A(l,-3,4) e é paralelo aos
vetores vy =(3,1,-2) e v, =(1,-1,1).

Determinar a equagio geral do plano que passa pelo ponto A(2, 1, -2) e € perpendicular
a reta

X = =4 + 3t

E: y=1+.1t

Z =1




Planos Paralelos

Os planos o, & o, 530

a
n, paralelos se, e somente se, 0s
vetores n, e i, o forem, isto &, se
o, g somente se, os coeficientes

das variaveis hombnimas forem
n, proporcionais:
ElI b'I E'I
5 —_——— = —
1 a, b, c,

Em particular, os planos o, & o, Serao coincidentes se:

a,_b _¢ _ d1_ MNeste caso, a equacgao do plano «, € o produto

EI b! GI d!
da equac¢ao de o, por uma constante k.




Planos Ortogonais

i A condicao de ortogona-

lidade de o, & o, & @ mesma con-

n, o dicao de ortogonalidade dos veto-
T resn,en.:

aa +bb +ece,=0

[ o




Distancia — Plano x Ponto

Dados:
. Po = (%o, Yor Zo)
) aax+by+cz+d=0
 ZdP.a)
n Com o escopo de utilizar a for-
mula da pagina 135, consideremos
P, “N um ponto genérico P, = (X, ¥, Z,)
- de a e o vetor n = ai + bj + ¢k, orto-
gonala a.
_ |ax, + by, +cz, +d|

d{Pg, @) =

Ja? +b? +¢?




Vol

Angulo entre Planos

Dados:
o ax+by+cz+d =0

a-.ax+by+cz+d,=0

E}}EJE'E = —* = = - -
n=ai+bj+cken=ai+hj+ck
os vetores normais dos planos o, e o,

respectivamente. Considers 8 o menor
&ngulo entre os vetores n, e n,. Por

construgao, B também & o menor angulo entre os planos o, & a,. Do produ-
to escalar:

COS FJI=M (com0° <6 <=90%)

EATEA

|a@, +bb, +cg, |

cosf=——T12 12 12
Jai+bi+cf Jad +bi+cl




Exercicio — Angulo entre Planos '}

0M.Dadososplanos o, X+ 2y-3z-1=0eq  3x-y+22-5=0,
obter:

b) o angulo agudo entre os planos o, e ..




