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Aula - 4

v' ZERO DE FUNCOES REAIS:

v Revisao da Fase 1: Isolamento
das raizes:

v Fase 2: Método da Bisseccéao;
v Dicas: Método da posicao Falsa. ‘



Zero de Funcoes Reails
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Zero de Funcoes Reails

Estudamos na aula passada

FASE I: Localizagio ou isolamento das raizes, que consiste em obter um interva-
lo que contém a raiz;

FASE II: Refinamento, que consiste em, escolhidas aproximacgdes iniciais no
intervalo encontrado na Fase I, melhori-las sucessivamente até se obter uma
aproximagao para a raiz dentro de uma precisio ¢ prefixada.

ATENCAO:
« A Faseléecomum paratodos os metodos
« Afasell é aaplicacdo do método (estudaremos:
Bisseccao, Pos. Falsa e Newton) mas existem outros. ’



Zero de Funcoes Reals — Fase 1
TEOREMA |

Seja f(x) uma funcio continua num intervalo [a, b).

Se f(a)f(b) < 0 entdo existe pelo menos um ponto x = § entre a e b que € zero
de f(x).

Teorema 2

Sob as hipéteses do teorema anterior, se f'(x) existir e preservar sinal em (a, b), entdo este
intervalo contém um anico zero de f(x).

ATENCAO: Estudamos na aula passada



Zero de Funcoes Reals — Fase 1

Roteiro

i) esbogar o grifico da fungao f(x) e localizar as abcissas dos pontos onde a
curva intercepta o €ixo ox;

ii) a partir da equacao f(x) = 0, obter a equacao equivalente g(x) = h(x),
esbogar os graficos das fungdes g(x) e h(x) no mesmo eixo cartesiano e
localizar os pontos x onde as duas curvas se interceptam, pois neste caso

f(€) = 0 <= g(€) = h(E);

iii) usar os programas que tragam graficos de fungoes, disponiveis em algumas
calculadoras ou softwares matematicos.

ATENCAO: Estudamos na aula passada °



Meétodo da Bisseccao — Analise Gréfica

f(x) 4




Zero de Funcoes Reals — Fase 2: Métodos

I. METODO DA BISSECCAO

Seja a funcao f(x) continua no intervalo [a, b] e tal que f(a)f(b) < 0.

L)

Vamos supor, para simplificar, que o intervalo (a, b) contenha uma unica raiz da

equacao f(x) = 0.

O objetivo deste método € reduzir a amplitude do intervalo que contém a raiz até
s¢ atingir a precisao requerida: (b — a) < g, usando para isto a sucessiva divisao de [a, b]

a0 meio.

ATENCAO:

Usamos o erro absoluto para facilitar na teoria e resolucéo de

exercicios, mas existem outros tipos de erros.



Bisseccao: TABELA L J

Método da Bisseccio

k a sgn(f(a)) b sgn(f(b)) xk f(xk) Erro
0
1
2
3
4
5
6
n ap + bk Erro
K ? E< bk — Ay
ATENCAO:

Devemos preencher atabela acima, fazendo os calculos usando a
calculadora e suas memorias. sgn(f(a)) é o sinal da f(a). c



Meétodo da Bisseccao L_J

Exemplo: Encontrar a menor raiz da funcao abaixo,
adote, € <0,2.

f(x)=—x?+x—e*1+6

ATENCAO: Ver o video da aula

USEO
EXCEL




Meéetodo da Bisseccéao L J

Exemplo: Encontrar a menor raiz da funcao abaixo,
adote, € <0,2.
f(x) = xlog(x) — 1

ATENCAO: Ver o video da aula

Exemplo: Encontrar a menor raiz da funcao abaixo,
adote, € <0,1.

f(x) = 3sen?(x) — ng — 2




f(x) = 3sen?(x) — = 2

Fase 1: Roteiro :

Grafico para 3*sin(x)"2, 2/5*x+2

X 6.84167528  y:0.842401783 @

Passol (teorema 1)
Grafico de g(x) e h(x)

+
o »

/

34

B2 F || =3%(SEN(B1)*2)-{2*B1/5)-2
Passo2 (teorema 2)
A E C D E F G
Tabela de f(x) 1 X -4 -3 a 0 1 2
| fix) [13183] 074 [05242] 2 |-0276| 0,32




Método da Posicdo Falsa - Teoria y

Seja f(x) continua no intervalo [a, b] e tal que f(a)f(b) < 0.
Supor que o intervalo (a, b) contenha uma tnica raiz da equacao f(x) = 0.

Podemos esperar conseguir a raiz aproximada X usando as informacgoes sobre os
valores de f(x) disponiveis a cada iteragao.

Assim, 0 método toma a média aritmética ponderada entre ae b
com pesos [ f(b) [ e | (@)L a|f(b)| + b|f(a)| _ af(b) - bfia)
|£(b) | + |f(a)] f(b) - f(a)




(MPFa) — Interpretacao Grafica

e

Xk+1 — Xk
E <

Xk+1

ou
e <|f(xx) |

=
7
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(MPFa) Tabela e exemplo L J

Meétodo da Posicao Falsa
k a t(a) b t(b) xk t(xk) Erro

Exemplo: Encontrar a maior raiz da funcao abaixo, pelo
método da Pos. Falsa, adote, € < 0,05.

fxX) =2Vx+5—-(x—1)%2+7
o



OBRIGADO

por sua atencao!

15

Leia o material sugerido (Livro e artigos)!

Busque mais informagodes por sua conta!
& ¥ ;\ Facga os exercicios propostos o quanto antes!




