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Antiderivada - Definicao

Uma funcio F serd chamada de antiderivada de uma fungdo f num mtcrvalﬂ
I'se Flix) = f{x] para todo x em /.

Exemplo:

d (sen(x))
dx

= cos(x)

f cos(x) dx = sen(x) + c




Antiderivada - Definicao

Antidiferenciacio é o processo de encontrar o conjunto de todas as antideri-
vadas de uma dada funcdo. O simbolo 5 denota a operacio de antidiferencia-

CAD e escrevemos

[fdx=Fx+ C . F=fx) dFx)=f(x)dx (4)

Caso Geral:

ff(x)dx =F(x)+c
F'(x) = f(x)




Antiderivada - Teoremas

Eﬂ=x+£

5 qﬁx} dx = a jf{x-} il

| onde g € uma constante.

| Se f, e f; estdo definidas no mesmo intervalo, entio

[ A0 + £ dx = | 00 dx + [ £ dx




Antiderivada - Teoremas

Se n for um nimero racional,

Iﬂ-hl.
X" dx =
+ 1

+ - n# -1
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Antiderivada — Tabela (Derivadas)

D.(ln u) = % D

. D, (sen w) = cos u Du

.D.(cos u) = —sen u Dyu

. D, (tg w) = sec® u D
11. DJcotg u) = — cosec’ u Du
12. D (sec u) = sec w tg u D
13. D (cosec u) = — cosec u cotg u Du
4. D (sen~p) = — LDy

15.

lﬁ‘l-

lTl

18.

19.

20.
21.
22,
23.
24.
25.

D,(cos ' u) = ——= D
1 — u?
D g~' &) = —L—— D
1 + ud
D (cotg™' u) = ——— D.u
1+ u?
_ 1
Dy(sec™' u) = ———= D
i uJud =1
i - |
D (cosec™! u) = ———= D
uJu® =1
D.(senh w) = cosh w D
D,(cosh u) = senh u D.u
D, (igh u) = sech? u D.u
D (cotgh u) = —cosech? u D
D, (sech u) = —sech u tgh w Du
D _(cosech u) = —cosech u cotg u D




Antiderivada — Tabela

59.£senudu=—cusu+ﬂ‘ 11.§mt£udu=—cotgu——u+c
m-ECDSHdH=5=ﬂH+C ﬂ.is:n"udu= L genn -V ycosu + A= Esen"‘ludu
n n
6l. Etgud:J:Inlsecul + C | ]
11,§cus”udu=—ms""uscnu+Licos"‘zudu
n n
62. !cntgudu=ln|senu|+€'
1 -1 E Wo-2
5.\ g"udy = g" u-— 1t u du
63Isecudu=ln|5ecu+tgu[+C=In|tg{*}x+%u}!+c Sg n-=1 8 &
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Exercicio 1

Encontre as antiderivadas abaixo:

a)szdx c)fcos(x)dx

b)fx‘ldx d)J3x+ e*dx




Exerciclos

Encontre as antiderivadas abaixo:

e)J\/E(x+§>dx

5t% + 7
;) [ Zoade




Integral definida

Se f for uma funcio definida no intervalo fechado [a, b], entdo a integral defi-
nida de f de @ até b, denotada por jb f(x) dx, sera dada por

§j f0)dx = fim T fED A 5)

A =0 i=1

se 0 limite existir.




Integral definida

Seja f uma fun¢do continua em [a, b] e f(x) = 0 para todo x em [a, b]. Seja

R a regido limitada pela curva y = f(x), pelo eixo x e pelas retas x = g €
x = b. Entdo, a medida A da drea da regido R é dada por

A= lim Y fE)Ax y

[lAx]| =0 §i=1

e
e

oA = Ef{x} dx




Integral definida




Exemplo - Integral definida

Ache o valor exato da integral definida 5: x* dx.

£1=l+g,~r§1=l+2(3),§3=l+3(§) ..... §i=1+i(g) ..... §,=1+u(%)
H " H f n

Como f(x) = x2,




Exemplo - Integral definida

J.:'l x? dx =

lim )
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Exemplo - Integral definida

Ache o valor exato da integral definida 5: x* dx.

3, 4 8 4 4
dx = | -
"l.l * q:]:]m[ﬁ+ﬂ+3+ +3ﬂ:|

=6+0+3+0+0
= 3




Teorema Fund. Do Calc.

Seja f uma fun¢do continua no intervalo fechado [a, b] e
seja g uma fungdo tal que
g'(x) = fix)

para todo x em [a, b]. Entdo,

[ @ ar = 9) - g(a)

esex = b,a pode ser uma derivada & esquerda. }

| (Sex = - a, a derivada em (8) pode ser uma derivada é dlreua

Integra x Derivadas




Exerciclo 2

Encontre as integrais abaixo:

3 6
a)j x2dx b)fo (2x)dx
1

1,5

3,14
C) f cos(x)dx d) (e*—3x)dx
0

0
0



Area entre funcdes (curvas)

ly




Exemplo: Area entre funcgées

1 \

fl Wi e [ 24 8
VEX— XT)dX= | 7 — =

0,25 — 41 3

2 £ =0,25




OBRIGADO

% -
por sua atencao!

o0 ¥ Fagcaos exercicios propostos o
gquanto antes!

&) 3




