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DERIVACAO IMPLICITA
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Derivadas de ordem superior

£

Se a funcao f for derivavel, entdo f’ sera chamada a derivada primeira de f.
As vezes é chamada de funcio derivada primeira. Se a derivada de f* existir,
ela sera chamada de derivada segunda de f, ou de func¢ido derivada segunda e
poderd ser denotada por f” (lemos fduas linhas). Da mesma forma, a derivada
terceira de f, ou a funcdo derivada terceira, ¢ definida como a derivada de /",
se ela existir. A derivada terceira de f ¢ denotada por f" (lemos f trés linhas).

EXEMPLO 1 Ache todas as derivadas da fung¢édo f

f(x) =8x* + 5x* — x2 + 7
Solugédo

(%) = 32x3 + 15x® — 2x
[7(x) = 96x? + 30x — 2
f"(x) = 192x + 30

[9(x) = 192
fOx) =0
f""x)=0 n>5




Derivada explicita = y = f(x)

Uma funcéo explicita € aguela que podemos isolar uma

das variaveis. Todas que estudamos até aqui. Vejamos:




Derivadas implicitas

Algumas funcoes, entretanto, sao definidas
implicitamente por uma relacao entre x e v.
Por exemplo,

x* + y* =25
ou

x3 - \,2 — 6)()’

Obs.: Em alguns casos € possivel resolver

tais equacoes isolando ¥ como uma funcao
explicita de x.



Derivada implicita = f(x,y) =0

Uma funcao explicita é aquela que podemos isolar uma

das variaveis. Todas que estudamos até aqui. Vejamos:




Exemplo derivada implicita

fx,y)=0
x+y*-25=0

dy B
2x—2y.a—0—0




Exemplo: derivada implicita x = x(y):

x3+y3 = 6xy

32 xa~3>td é(ix”—fx 1)
341 -«ézv = b6X- 3%
x’,(sw’-éﬂd): 6%-532
Xl éx—sg"‘
3x€ég




Exercicios: derivada implicita

a) x>+y>=6xy onde y=y(x)
b) sen(2y) = x + y°> onde y=y(x)

c) In(6xy) = 3x+ e* + e’ onde x=x(y)




INVERSA DE UMA FUNCAO

Dominio 7(x) Imagem

f7(x)




INVERSA DE UMA FUNCAO

Sejam as fungoes inversas

y=2+3x=Y43 y=x




EXEMPLOS DE INVERSAS

F(x) =2x+1

F(x) = x?




INVERSA DE UMA FUNCAO

Sejam as fungoes inversas

y=2+3x=Y43 y=x




DERIVADAS DA INVERSA

* Derivada da funcgao inversa

— Se uma fungao derivavel f tem inversa g, entéo g € também
derivavel e vale a seguinte igualdade:

g'(f(x)=

e

1'(x)
Obs.: g(x) = f1(x)

A derivada de g € calculada em y = f(x)




Exemplo: Derivada da inversa
Cousident £1x) ABAIXO, calcdle G(3):

f=2* g0 f )

Kese,

Poy:= A% f(3)=3%3

(40 q18) < L - _J,
LOGO; ﬁ, (ﬁ): J/é




APLICACOES
DAS
DERIVADAS

Ler Leithold, v. 1, a partir da p. 199 ‘))



Aplicacao 1: Taxas Relacionadas

EXEMPLO1  Uma escada com 25 unidades de comprimento esta apoiada nu-
ma parede vertical. Se o pé da escada for puxado horizontalmente, afastando-se
da parede a 3 unidades de comprimento por segundo, qual a velocidade com que

a escada esta deslizando, quando seu pé estd a 15 unidades de comprimento da
parede?
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Aplicacao 1: Taxas Relacionadas

EXEMPLO 3 Um tanque tem a forma de um cone invertido com 16 m de
altura e uma base com 4 m de raio. A dgua ‘‘flui’’ no tanque a uma taxa de
2 m*/min. Com que velocidade o nivel da dgua estara se elevando quando sua

profundidade for de 5 m?

16m




Aplicacdo 2: FISICA

Vm = & {1 = &
At At

ds dv d*v

v a=— oua=—-

T dt dt dt?
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Exercicio - FISICA

Escreva as funcdes horarias do Espaco, da velocidade e
da aceleracao de um carro que parte do km-7, com
velocidade 50km/h, e a cada 10km aumenta sua

velocidade em 20km/h. Use as derivadas.




Exercicio — FISICA - resposta




OBRIGADO

% -
por sua atencao!

o0 ¥ Fagcaos exercicios propostos o
gquanto antes!

&) 3




